Abitur 2011, Analysis I

Teil 1
2x +3
1. =
Maximale Definitionsmenge: D = IR\ {—1,25}
) dr+5)-2—(2x+3)-4 8zr+10— 8z — 12 2
Abl t N ! = ( = —_—
citung: /() (47 + 5)2 (4z + 5)2 (4z + 5)2

2. F(z) = ;2% (2lnz — 1); Dp =R*
F'(x):i-Qm-(2lnx—1)+%x2-(2-i—O):xlnx—%x—i—%x:xlnx:f(x)
F ist also eine Stammfunktion von f.

Ansatz:  Fi(z) = F(z)+ C=12?- 2lnz - 1)+ C
F()=0; 1-12.2lml1-1)+C=0; —1+C=0; C=1
Fi(z) =12 2z —1)+1

3. N(2000) = 6,1-10%  Np - eF(2000-2000) — 5 1.10% Ny =6,1-10°
(

6,9
N(2010) = 6,9-10% 6,1+ 107 FZ01072000) = 6,910 ! = =y
10k = In @; k=In 69 » 0,01232

6,1 6,1
4. a)
A
1
/

]

s\ g [/d3 T 1o Ny LY Y
N4

=

us
Das bestimmte Integral [ sin(2z)dx entspricht einer Flachenbilanz fiir die Fla-
0

chenstiicke, die vom Funktionsgraphen und der z-Achse eingeschlossen werden.
Dabei werden Flachenstiicke oberhalb der z-Achse positiv gezéhlt, Flachen-
stiicke unterhalb der z-Achse dagegen negativ. Wegen der Punktsymmetrie des
Graphen beziiglich (17]0) haben die beiden Flichenstiicke ober- und unterhalb
der z-Achse den gleichen Inhalt. Daher ergibt die Flachenbilanz den Wert 0.

b) Stammfunktion: F(z) =1 (—cos(2z)) = —3 cos(2z)

;frsin(Qx) dx = {—% COS(Q.%')};T = (—% cos(27r)> — (—% cos(2 - 0))



Teil 2

1. f(z) =+vVz+3
a) Eine Quadratwurzel ist genau dann definiert, wenn der Radikand grofer oder

gleich 0 ist. Diese Bedingung (z + 3 = 0) ist dquivalent zu z Z _3. Deshalb ist
Dy = [—3;400] die maximale Definitionsmenge.

Aus dem Graphen von w :+— /x geht der Graph von f durch Verschiebung um
3 in negativer z-Richtung (nach links) hervor.

Nach dem Satz des Pythagoras gilt fiir den Abstand d(z) der Punkte P(1,5/0)
und Q(z|vx + 3):

(d@)? =(x-15)>2+(Vr+3-02=22-32+225+x+3 =22 —22+525

d(z) = /2% — 2z + 5,25

d(z) soll minimal sein. Eine notwendige Bedingung dafiir ist d'(x) = 0.
1 z—1
d(z) = (22 —2) =
(@) 2v/22 — 22 + 5,25 ( ) Va2 —2xr +5,25

rz—1
V2 —2x+5,25
yE:f(l) =+143=2
Monotonieverhalten: r<1l|z>1
dz)| <0 >0
d(z) | sm.a. | s.m.z.

:0; zp =1

Der Kurvenpunkt Q£ (1]2) hat von P(1,5/0) den kleinsten Abstand.
1 1

Ableitung;: )= — 1= ——
dtung: f2) = == 1= 503
1
Stei der T: te im Punkt Qg(12): =f(l)= == 1
eigung der Tangente im Punkt Qg(1[2): my = f'(1) N
2-0
Steigung der Geraden PQpg: mo = 15~
Wegen my - mg = % - (—4) = —1 sind die beiden Geraden zueinander senkrecht.
Der Flécheninhalt ldsst sich als Summe eines Integrals und eines Dreiecksfla-
cheninhalts berechnen.
3
Stammfunktion:  F(z) = 2(z + 3)?
1 371 3 3
Integral: [ f(z)dx = [%(x+3)2 :%(1—1-3)2 —%(—3—1—3)2
-3 _3

—2.8_2.9=16
=3:8-3-0=3

Gesamter Flacheninhalt: A = % + % . % -2 = 5%
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g (=1) =2 (Steigung der eingezeichneten Tangente)

lim ¢(z)= lim ¢ () =1 (Steigung der Asymptote)
T—+00 T——00
Gleichung I kann nicht stimmen, weil die schiefe Asymptote die Gleichung
yz%w—lhat und nicht y =z — 1.
Gleichung II ist auszuschliefen, weil eine Polstelle mit Vorzeichenwechsel vor-
liegt und keine einfache Polstelle (ohne Vorzeichenwechsel).

h(z) = In(g(z))
h(z) ist genau dann definiert, wenn g(x) > 0 gilt.

Dy =] = 15 oo \ {1} =] = L1[U]L; +oo]
lirg1 h(z) = —o0; 1im1 h(z) = +oo (beidseitig); lirf h(z) = +o0

h(z) = 0 gilt genau dann, wenn g(x) = 1 zutrifft. Aus der Zeichnung kann man
rn ~ —0,6 ablesen.



Abitur 2011, Analysis II

Teil 1
1. f(x)=4—2?

YA
// 2,
i
7
7
107077477779\
HPAI AL AAAAY,
-3 2 —1 X
Amm; \
Nullstellen: 4 —22=0; zn1=-2; xn2=42
Fléacheninhalt:
2 2 2
A= [A4—2¥)de=2[(4—2%)dr =2- [4:1)—%:63}
) 0 0
=2-[(4-2-4-2)— (40—} 0%)] =255 =103
1
2. f(z) =3y7 = 32"
Maximale Definitionsmenge: D = R = [0; 00]
1 3
: . 1 5tl 2
Stammfunktion allgemein:  F(z) =3 - 5 1 x +C=2x"+C
2
3

Bestimmung der Integrationskonstante C: 4 =2 12 +C; 4=24C; C=2

\G][ov]

Spezielle Stammfunktion:  F(z) =2x" 4 2

sinx
a) Nullstellen: sinz=0; xz=kr mitkeZ\{0}
b) Symmetrieverhalten:  f(—z) = 31(11_(;;) = —81;; = —f(z)

Punktsymmetrie beziiglich des Ursprungs

sin x

=0

Grenzwert: lim f(z) = lim —5
r——+00 rx——+o0o

(Begriindung: 22 — oo;  sinx beschrinkt)



2?.cosx —sinz-2r x(rcosx —2sinz) xcosx — 2sinz

/ — — =
C) f(fI,') - (562)2 564 563
(Quotientenregel)
4. Mogliches Beispiel: f()—72x2
. Mogliches Beispiel: x) = EEEIE

Teil 2

1. f(z)=6-e 9% 4o

a)

Ableitungen:

() =6-e997 . (—05)+1=—3e 05" 1
f
f”(m) = _3.¢05z . (_0’5) +0= 1’56—0,595

Extrempunkt:
—3e7 0% +1=0; e %=1 —05r=Ii; —05r=—In3

T = 2In 3 ~ 2,19722

Y, =6-e023 423 =673 +2In3 =6-5+2In3 = 2+2In3 ~ 4,19722

Monotonie: r<2In3 | x>2In3
f(x) <0 >0
f(zx) s.m.a. S.m.7.

Tiefpunkt (21n 3|2 + 21n 3)
Kriimmungsverhalten:  f”(z) = 1,5e7%%* > 0 fiir beliebiges z € R
Graph von f iiberall linksgekriimmt
Verhalten fiir x — —o0:
Jim f(z) = lim (6-e %% +2)=-+oc
—+00  ——c0
(e-Funktion tiberwiegt gegeniiber Potenzfunktion)
Wegen lim_ (6 - e7%5%) = 0 wird die Abweichung zwischen f(x) und z beliebig
klein. Die Gerade mit der Gleichung y = z ist daher fiir x — oo eine (schréige)
Asymptote des Graphen G.

Tangentensteigung: m = f/(0) = —3-e %5041 = -3.e941=-3-1+1 = -2
Einsetzen iny =ma +t: 6=(-2)-0+t; t=6
Tangentengleichung: y = —2x 46
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2. h(z)=6-e %5 4+ 15

a)

Der Graph von h geht durch folgende geometrische Abbildungen aus dem Gra-
phen der Exponentialfunktion (x +— €e*) hervor:

1. Streckung in z-Richtung mit dem Faktor 2 (wegen Faktor 0,5 im Exponenten)
2. Spiegelung an der y-Achse (wegen Minuszeichen im Exponenten)

3. Streckung in y-Richtung mit dem Faktor 6 (wegen Faktor 6)

4. Verschiebung um 1,5 nach oben (wegen Summand 1,5)

Bemerkung: Die Streckung in y-Richtung muss vor der Verschiebung in y-
Richtung ausgefiihrt werden. Ansonsten kann die Reihenfolge der Abbildungen
variiert werden.

Monotonie: Die Schadstoffausstofirate nimmt im Laufe der Zeit immer mehr ab.
Grenzwert fiir x — oo: Die Schadstoffausstofirate ndhert sich immer mehr dem
Wert 1,558

min’



1
c) Stammfunktion: H(z)=6" me_oﬁm + 1,5z = —12¢7%%% 1,5z

(Merkhilfe S. 3: [ f(az +b)dz = 1F(az + b) + C; F Stammfunktion von f)
5
_ -0,5 — [_19,—0,5 5
A—bf(Ge T+ 1,5)dr = [-12e7%°" + 1,52]
= (—=12e7%%% 4+ 1,5.5) — (—=12¢7%%9 + 1,5.0)
= (—=12¢72% +7,5) — (—12" 4 0)
= —12¢72% + 19,5 ~ 18,51498 ~ 18,5

Interpretation: Der gesamte Schadstoffausstofs in den ersten fiinf Minuten be-
tragt etwa 18,5 mg.

3. falx)=6-¢9% —q.2; acR"; D=R

a) f4(0)=6-¢7%9—q.0=6-e>-0=6-1-0=6 (unabhingig von a)
Alle Kurven der Schar schneiden die y-Achse im Punkt (06).

l _ _ 9,05z
filx) = -3¢ a <0
>0 >0

Die Graphen aller Funktionen f, (fiir @ > 0) sind im gesamten Definitionsbereich
D = R streng monoton abnehmend.

b) Startwert: x9=0
Néchster Naherungswert (Formel siche Merkhilfe S. 2 mit n = 0):

fa(zo) fa(0) 6-e 950 _q.0
Tr1 = Xy — = — = —
fa(xo) f4(0) —3-e7050 —q
_ 6 _ 6 _ 6
—3-a  —(3+a) 3+a



Abitur 2011, Stochastik I

1. a) Vierfeldertafel (gegebene Zahlen fettgedruckt):

Oberberg (O) | Niederberg (V)
Gegner (Q) 231 660 891
Keine Einwinde (G) 27 1062 1089
258 1722 1980
660
P, = — = 28 ~
N (G) 1722 0,38328 ~ 38,3%
231
Po(G) = — =~ 0,89535 =~ 89,5
0(G) = 52 ~0, 5%
231
31

= P, = — ~0.,25926 ~ 2
P2 ¢ (O) 301 0,25926 5,9%

c¢) Der Zéhler ist in beiden Briichen gleich (Zahl der Anlagengegner in Oberberg).
Der Nenner ist beim ersten Bruch die Gesamtzahl der Befragten, beim zweiten
Bruch die Zahl der Anlagengegner unter den Befragten. Der Nenner des zweiten
Bruchs kann also héchstens so grofs sein wie der Nenner des ersten Bruchs; daher
ist p1 > po2 ausgeschlossen.

2. a) X ...Unkosten in Euro
Kategorie | Wahrscheinlichkeit | Unkosten (in Euro)

T
1 10 10
2
2 10 5
3 oder 4 % 0

Erwartungswert der Unkosten: E(X)=:-10+3 -5+ & -0=2

Aus dem Einsatz von 2,50 € und den Unkosten von 2,00 € ergibt sich ein zu
erwartender Gewinn von 0,50 € pro Spiel.

b) P(A) =0,4°-0,6°
P(B)=04°-0,6° (%)
P(C)=0,15-04%- (¥

3. P(mindestens ein Gegner) = 0,99
P(kein Gegner) = 0,01  (Gegenereignis)
1-pP =001 |y
1-p= 0,01

p=1- 0,01
p = 0,36904



4. Hy: p=0,55
Hy: p<0,55
A=K ={k+1;...;200}
A=K ={0;...;k}
P(Fehler 1. Art) = 0,05
Pos5(X = k) = 0,05

97
Wert aus dem Tafelwerk: >~ B(200;0,55;4) ~ 0,03810
=0

97
K = {98;...;200}

K =1{0;...;97}

Der Gemeinderat sieht seine Vermutung genau dann bestédtigt, wenn sich mehr als
97 der Befragten gegen die Windkraftanlage aussprechen.

]{j:
A:
A=



Abitur 2011, Stochastik II

1.

a)

b)

)

X ...Zahl der Passagiere, die sich auf dem Hinflug fiir das vegetarische Menii
entscheiden

< < 25 )
P(20 = X £25) = 3. B(200;0,10;%)
=20

19

— > B(200;0,10;7) ~ 0,89954—0,46554 = 0,43400 = 43,4%
i=0

X' ...Zahl der Passagiere, die sich auf dem Riickflug fiir das vegetarische Menii

entscheiden

P(X' = 20) = B(240;0,1;20) = (%) - 0,120 - 0,9%2° ~ 0,06280 ~ 6,3%

25
= 3 B(200;0,10; 1)
=0

7

W ... Ein zufillig ausgewéhlter Passagier ist weiblich.

V... Ein zufillig ausgewéhlter Passagier nimmt das vegetarische
Menii.

w Zahl der weiblichen Passagiere

PWNV)=PW)-P(V) (Bedingung fir unabhéngige Ereignisse)

— —w- =79
240~ a0 YT

Hy: p=0,15

Hy: p>0,15

é:F:{O;...;k}

A=K ={k+1;...;200}

Y ...Zahl der Passagiere, die ein Premiummenii wiinschen

P(Fehler 1. Art) = 0,05
Pois(Y £k +1) =0,05

38
Wert aus dem Tafelwerk: >~ B(200;0,15;4) ~ 0,95020
=0

k = 38

A=K =1{0;...;38}

A=K ={39;...;200}

Die Fluggesellschaft sieht die Nullhypothese genau dann bestéatigt, wenn hochs-
tens 38 der befragten Passagiere ein Premiummenii wiinschen.

Eine Festlegung der Nullhypothese wie in der Angabe bedeutet:

Die Wahrscheinlichkeit, dass sich viele Befragte fiir ein Premiummenti ausspre-
chen, obwohl in Wirklichkeit hochstens 15 % der Passagiere ein solches Menii
wiinschen, also die Wahrscheinlichkeit eines unnotigen finanziellen Verlustes,
betragt hochstens 5 %.

Die Wahrscheinlichkeit fiir den umgekehrten Fehler, also die Wahrscheinlichkeit
eines Imageverlustes durch irrtiimlichen Verzicht auf das Premiummenii, kann
bei der genannten Festlegung einen Wert von bis zu 95 % erreichen.

Offensichtlich wird die erstgenannte Fehlermoglichkeit von der Fluggesellschaft
als schlimmer empfunden.

10



3.

a) P(B)=1—-P(B)=1-0,04 =0,9
z=PBNK)=P[B)-PBNEK)=0,96-0,05=0091

Wortformulierung:  Beleuchtung und Klimaanlage funktionieren einwandfrei.

b) Vollsténdige Vierfeldertafel: K | K
B 091005096
B |0,03]0,01]0,04
0,94 | 0,06 | 1
P5(K) = P(B QK) ool 0,25 = 25%
P(B

) 0,04

c¢) Gegeben: P(K)=0,04; P(KUB)=0,05 Pgz5(B) =040
P(KNB)=0,05 (Gesetz von de Morgan)
P(KNB)=1-P(KNB)=1-0,00=0,95 (Gegenereignis)

P(BN(KUB P(B —
(BN ) _ ():0,40; P(B) = 0,40 - 0,05 = 0,02

P(K UB) 0,05
Vierfeldertafel (schon bekannte Wahrscheinlichkeiten fettgedruckt):
K | K
B 0,95 | 0,03 | 0,98
B | 0,01 | 0,01 | 0,02
0,96 | 0,04 | 1

11



Abitur 2011, Analytische Geometrie 1

a)

Richtungsvektoren:
—-80 0 —-80 —-80 0 —80
— —
AB=1] 60 | —]160|= 0 |; AC= 0 — 60| =1]-60
60 0 60 60 0 60
. —80 —-80
Normalenvektor: n = 0 x | —60
60 60
0-60 — 60 - (—60) 3600 3
= 60-(—80)—(—80)-60 | = 0 =12001] 0
(—80) - (—60) — 0 (—80) 4800 4

Ansatz:  3x1 4+ 0x9 +4x3+n9 =0
Einsetzen der Koordinaten von A: 3-04+0-60+4-0+n9=0; ng=0
Gleichung der Ebene E:  3x1 +4x3 =0

Besondere Lage im Koordinatensystem: Die Ebene ist parallel zur xs-Achse und geht
durch den Ursprung. Anders ausgedriickt: Die Ebene enthélt die xs-Achse.

Winkel zwischen der Ebene E und der x1-x9-Ebene
(Berechnung mit Hilfe von Normalenvektoren):

3

v ~ 36,86990° ~ 36,9°

3:04+0-044-1] 4

VR + 2 VP02 + 12 5

cos p =

= O W )
—_ o o|lm e <

0 —80 —80 0
— —
OA=160|, CB=] 60 |- 0 = | 60
0 60 60 0

—_— —
OA=CB; OABC ist also ein Parallelogramm.

L 0 —80
OAoOC=|60]|0| 0 | =0-(—80)+60-0+0-60=0
0 60

— —
OA 1 OC; OABC ist also ein Rechteck.

0 —80
Flacheninhalt: Apapc =0A-OC =] 60 ||- 0 = 60 - 100 = 6000
0 60

12
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Vermutung: Es wird der Flacheninhalt der Projektion in die x1-x2-Ebene angegeben.
Projektionen der Punkte B und C:  B’(—80/60[0); C’(—80/0|0)

(Die Punkte O und A liegen bereits in der x;-z2-Ebene.)

AB’' = OC’" = 80 (Einheit m)

Flicheninhalt:  Apapcr = 60 - 80 = 4800 (Einheit m?)

1

HNF von B:  ————=——(3z1 +4x3) = 0; 3(3z1 +4x3) =0

VTR ) (301 +42s)
FEinsetzen der Koordinaten aus der Geradengleichung von g:
d = £(3(—20 + 4X) + 4(40 — 3X)) = 1(—60 + 12X + 160 — 12X) = 20
(unabhéngig von \)
Alle Punkte der Geraden g (Flugbahn des Hubschraubers) haben von der Ebene E
(Hang) den gleichen (vorzeichenbehafteten) Abstand, ndmlich 20 m.

13



e) Lotebene zu g durch M, Ansatz:  4xy + Sxe — 3x3 +ng =0
Einsetzen der Koordinaten von M: 4-(—40)4+5-30—-3-30+mn9=0; mng= 100
Lotebene zu g durch M: 4z + 5xo — 3x3 4+ 100 =0

Schnitt mit g:  4(—20 + 4X) 4 5(40 + 5A) — 3(40 — 3X) + 100 = 0
—80 + 16X + 200 + 25\ — 120 + 9\ + 100 = 0
50A+100=0; \=—2

. [-20 4 28

Lotfufpunkt: F = | 40 [+ (=2)| 5 | =] 30 |; F(—28/30/46)

40 -3 46

Abstand zwischen g und M:

—28 —40 12
—_—

d=|MF|=1| 30 | =] 30 ||=|| 0 ||=v122+ 0%+ 162 = 20 (Einheit m)

46 30 16

Die Ergebnisse von d) und e) stimmen also iiberein.

f) Ostlicher Verankerungspunkt: von M aus 15 LE in positiver zo-Richtung

. (40 0 —40
Vo= 30 |+15|1|=| 45 |, Vo(—40/45/30)
30 0 30

—
Nordlicher Verankerungspunkt: von M aus 15 LE parallel zu OC

. —-80
oC = 0
60
1 —80 -0,8
Zugehoriger Einheitsvektor: 0 = 0
—R0)2 &+ 02 2
V(=80)7 +02+607 | g 0.6
—40 -0,8 —52
.
V=1 30 [+15 0 = 30 |; Vwn(—52/30/39)
30 0,6 39

14



Abitur 2011, Analytische Geometrie 11

a)

1 -2 3 6 —2 8
— —
CA=|(7]1-]11|=|6]|; CB=|-7|-| 1 ]=]-8

3 -3 6 1 -3 4

—_— — — —
CAocCB=3-846-(-8)+6-4=0 — CALCB

— —
|ICA|=v32+62+62=9; |CB|=82+(-8)2+42=12
[C'A] ist also die kiirzere Kathete und hat die Lange 9.

C* liegt
entweder auf dem Kreis, der durch C' geht, dessen Ebene senkrecht zu AB ist und
dessen Mittelpunkt auf AB liegt,

oder auf dem Kreis, der sich aus dem schon beschriebenen Kreis durch Spiegelung
an der Symmetrieebene von A und B ergibt.

6 1 5

—

AB=|-7|-|7]|=|-14
1 3 —2

Lotebene zu AB durch C' (Ansatz): 5x1 — 14z9 — 223+ no =0
Einsetzen der Koordinaten von C:  5-(=2)—14-1—-2-(=3)4+np=0; ng=18
Gleichung der Lotebene: 5x1 — 14x9 — 223+ 18 =0

1 5
Gerade AB: )—(>: 7T+ XN| —14
3 -2

Einsetzen in die Ebenengleichung:  5(1 4+ 5\) — 14(7 — 14\) —2(3 —2X) + 18 =0
5+ 26A —98+196A —6+4A+18 =0
225\ —81 = 0: A — 0,36

15



c)

Schnittpunkt (Kreismittelpunkt):
1 ) 2,8

—
F=|7]|4+036]|—-14| =196 |; F(2,81,96/2,28)
3 -2 2,28
) 2,8 48
—
Radius der beiden Kreise: h:‘FC‘: 1 | =19 ||=1|| —0,96
-3 2,28 —5,28

= /(—4,8)2 + (—0,96)2 + (—5,28)2 = 7,2
Bemerkung: Die elementargeometrische Berechnung erfordert etwas weniger Auf-
wand:

Nach dem Satz von Pythagoras ergibt sich die Lange der Hypotenuse von Dreieck

ABC zu ¢ = V92 + 122 = 15.

Bezeichnet man die beiden Hypotenusenabschnitte wie iiblich mit p und ¢, so erhélt
man aus dem Kathetensatz:

2 2
9 a 12
a cp;, P - 15 )
b2 92
cq, ¢ - 15 )

Mit Hilfe des Hohensatzes 1asst sich nun der Radius als Dreieckshohe errechnen:

h?*=pg; h=,pq=+96-54="72

Normalenvektor:
o 3 8 6-4—6-(—8) 72 2
n=CAxCB=|6|x]|-8]= 6-8—3-4 =1 36 | =36 1
6 4 3-(—8) —6-8 -T2 -2
2
RN
n = 1
-2

Ansatz:  2x1 +x9 —2x3+n9 =0
Einsetzen der Koordinaten von A: 2-14+7—-2-34n9=0; ng=-3

Gleichung von E (Normalenform): 2x; + 23 — 223 —3 =0

11,5 6 5,5
— —
u =BS = 4 —|-7]1=111
—6 1 -7
9,9 2
11 | o 1

2 v200,25-3 /200,25
1
-2

"] _ _
Jul-[n 5,5
11

— —
luon| J\-T7 -2 36 12

o ~ 57,09462° ~ 58,0°

16



72

RN —
CAxCB=] 36 (aus Teilaufgabe c))
-T2
11,5 -2 13,5
N
cS=| 4 |- 1|=| 3
—6 -3 -3
13,5 72
— —_— —
V=1./CSo(CAxCB)|=%-|| 3 |of 36
-3 —72

=3-]13,5-72+3-36+ (=3) - (—72)| = & - 1296 = 216

Hinweis: Alternativ zu dieser Losung kénnte man die Grundfldche der Pyramide be-
rechnen (Dreieck ABC, Ergebnis 54) und mit Hilfe der HNF von E die Pyramidenhd-
he ermitteln (Ergebnis 12, siehe Teilaufgabe f)). Die Volumenformel fiir Pyramiden
fithrt dann zum Ergebnis V' = 216.

Da die Pyramiden ABC'P und ABC'S eine gemeinsame Grundfliche ABC' haben
und gleiches Volumen besitzen sollen, miissen ihre Hohen beziiglich der Grundebene
(also E) gleich grofs sein. Die Gerade, auf der P liegen soll, muss also parallel zu E
sein und denselben Abstand von E haben wie der Punkt S.

Der Umkreis des rechtwinkligen Dreiecks ABC' ist der Thaleskreis iiber [AB]. Der
Umkreismittelpunkt M ist demnach der Mittelpunkt der Hypotenuse [AB].

1 6 3,5
— = 1
M=YAa+B)=L[7|+]|-7|]|=| 0 |; M350
3 1 2
11,5 3,5 8 2
—
—6 2 -8 -2

—
M S ist kollinear zum Normalenvektor von E und folglich senkrecht zur Ebene F, in
der die Grundfliche des Kegels liegt. Daher handelt es sich um einen geraden Kegel.

Radius der Grundfléiche (Pythagoras): r=1-v924+122=175
HNF von E: %(2:61 +x9 —22x3—3)=0

Hohe des Kegels (Abstand des Punktes S von E):
d=3(2-1154+4—-2-(—6) —3) =12

Kegelvolumen: VKegel = é 2752712 = 2257
VKege] _ 2251

VPyramide 2

Das Volumen des Kegels ist um rund 227,2 % grofser als das Volumen der Pyramide.

Verhéltnis der Volumina: ~ 3,27249

W. Fendt; letzte Anderung 2011-06-06; alle Angaben ohne Gew#ahr
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